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® Bewegbares Element, insbesondere von einem Liegemobel 

@ Bewegbares Element, insbesondere von einem Liege- 
mobej, umfassend eine Verstelleinrichtung fur die vorge- 
sehene Beweglichkeit, eine Dampfeinrichtung, die die Be- 
wegung des Elementes dampft, wobei als Verstelleinrich- 
tung ein E-Motor eingesetzt wird, dem die Dampfeinrich- 
tung parallel geschaltet wird. 
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Die Erfindung betriffi ein bewegbares Element, insbeson- 
dere von einem Liegemobel, entsprechend dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1. 

Aus derDE 30 21 559 Al istein Krankenhausliegemobel 
bekannt, das zur Hohenverslellung einen hydraulischen Li- 
nearmotor aufweist. Zur Reduzierung der Druckimpulse bei 
der Hebebewegung wird ein Energiespeicher eingesetzt. Bei 
Ausfall des hydraulischen Systems wird eine Drossel im hy- 
draulischen Rucklauf eingesetzt, wodurch cine Dampfwir- 
kung erzeugi wird. 

Wie aus dem Schaltbild derselben Schrift zu enlnehmen 
ist, wird eine betrachdiche Anzahl von Ventilen eingesetzt, 
die einen nicht unerheblichen Kostenfaktor darstellen. Des 
Wcitcren sind ncnncnswcrtc Lcilungslangcn und der Encr- 
giespcicher zu bcachten, die nicht nur Koslcn mil sich brin- 
gen, sondem zusammen mil den \fentilen auch die Ursache 
fur Leckagen sein konnen. Aufgrund der hygienischen An- 
forderungen an ein Krankenhausbett sind Leckagen beson- 
ders schwerwiegend. 

Aufgabc der vorlicgenden Erfindung isi es, ein bcwcgli- 
ches Element hinsichtlich seiner Verstelleinrichtung und ei- 
ner Dampfeinrichtung derail weiterzubilden, daB die aus 
dem Stand der Technik bekannten Probleme behoben wer- 
den. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelosl, daB 
als Verstelleinrichtung ein E-Motor eingesetzt wird, dem die 
Dampfeinrichtung parallel geschaltet wird. Bei der Damp- 
feinrichtung handelt es sich um eine in sich abgeschlossene 
Einheit, so daB auf Hydraulik-Leitungen verzichtet werden 
kann. Darnit ist auch die Verschmutzungsgefahr durch Lek- 
kagen behoben. Ein E-Motor kann ebenfalls ruckfrei und 
besonders leise ein Verstellbewegung einleiten. 

Es isl vorteilhafterweise voigesehen, daS die Dampfein- 
richtung von einem Kolben-Zylinderaggregat gebildet wird. 
So kann das Kolben-Zylinderaggregat als ein Reibungs- 
dampfer ausgefuhrt sein. Rcibungsdampfer sind kostcngun- 
stigc Bauclcmcnlc. Altcmativ kann das Kolben-Zylinderag- 
gregat auch als ein hydraulischer Dampfer ausgefUhrt sein. 
Hydraulische Dampfer erm5glichen bewegungsrichtungs- 
abhSngige Dampfkrafte, die beispielsweisc beim Hebevor- 
gang aufgehobcn sind, beim Absenken des beweglichen 
Elcmentcs abcr wirksam sind. 

Im Hinblick auf eine einfache Montage wirkt der E-Mo- 
tor mit einer Verstellstange zusammen, wobei an den Enden 
der AnschluBelemenie mindestens ein BrUckenelement zu 
dem Kolben-Zylinderaggregat ausgefuhrt ist. Es ergibt sich 
eine geschlossene Baueinheil, die leicht zwischen dem Rah- 
men und dem beweglichen Element eingebaut werden kann. 

Damit der von den Briickenelementen, dem Kolben-Zy- 
linderaggregat und der E-Motor nebst Verstellstange gebiU 
dete Rahmen eine synchrone Verstellbewegung ausfiihrt, 
sind die AnschluBclcincntc der Baucinheit E-Motor-Vcr- 
stellstange und die AnschluBelemenie des Kolben-Zylinder- 
aggregales am Bruckenelement drehfest ausgebildet. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Er- 
findung naher erlauterl werden. 
Es zcigt: 

Fig. 1 Einbausituation bei einem Anwcndungsbcisptcl 

Fig. 2 und 3 Erfindungsgegenstand als Knzelkompo- 
nente, eingekuppelt und ausgekuppelt 

Fig. 4 Beispielhaftes hydraulisch wirksames Kolben-Zy- 
linderaggregat. 

Die Fig. 1 zcigt bcispiclhaR die Einbausiiualion der Erfin- 
dung bei einem Liegemfibel 1 in der Ausfiihrung eines 
sKrankcnbeues. Ausgehend von einem Rahmen 3 kann ein 
Element 5 relativ zum Rahmen bewegl werden. Die Einslel- 


lung des Elcmentcs 5 kann aus Griindcn der Bcquemlichkcit 
aber auch fiir arztliche Unlersuchungen vorgenommen wer- 
den. Dazu dient eine Verstelleinrichtung 7, mit deren Hilfe 
man ohne eigene Kraftanstrengungen das Element 5 anhe- 
5 ben Oder absenken kann. 

Im Noifall, beispielsweisc bei einem Herzinfarkt, muB 
das Element 5 mSglichst rasch, aber nicht schlagartig, in die 
ebene Slellung gebrachl werden konnen. 
In der Fig, 2 ist der Erfindungsgegenstand als Einzelleil 
10 dargestellt. Die Verstelleinrichtung besteht aus einem E- 
Motor 9 in Vcrbindung mil cincr Verstellstange 11, bei- 
spielsweisc einer Spindel oder einer Zahnstange. Der Motor 
kann seine Drehrichlung andem. Parallel zum E-Motor ist 
ein Kolben-Zylinderaggregat 13 angeordnet. Zwischen dem 
15 E-Motor und dem Kolben-Zylinderaggregat sind Briicken- 
elcinente 15; 17 angeordnet. Die Bruckcnelemenlc weiscn 
jewcils ein AnschluBofTnung 19, 21 fur den Rahmen 3 und 
das bewegliche Element 5 auf. 

Der E-Motor und das Kolben-Zylinderaggregat sind je- 
20 weils verdrehfest uber AnschluBelemenie 23 an den Bruk- 
kenelemenien 15. 17 befestigt. Damii ergibt sich ein stabiler 
Rahmen, der sichcrstclll, daB beidc langcnvcrstellbaren Elc- 
mente synchron arbeiten und ein Schiefstand der Brucken- 
elemente ausgeschlossen ist. 
25 Im Normalbetrieb, Fig. 2, isl der E-Motor in EingrifF und 
kann wunschgemaB das bewegliche Element 5 komfortabel 
verstellen. Fiir den Fall, daB sehr rasch die horizontale Lage 
vom beweglichen Element eingenommen werden muB, wild 
der E-Motor 9 einfach ausgekuppelt (Fig. 3). so dafi die 
30 Last, die auf das bewegliche Element wirkt, fUr eine Ab- 
wartsbewegung des Briickcnelementes sorgt, wobei die Ab- 
wartsbewegung von dem Kolben-Zylinderaggregat ge- 
dampft wird. Als Dampfeinrichuing kann ein Kolben-Zylin- 
deraggregat beispielsweise nach der DE 691 14 585 Tl ein- 
35 gesetzt werden, wobei der inhalt dieser Schrift als Tfcil die- 
ser Beschreibung anzusehen ist. 

Altemaliv kann beispielsweise auch ein Kolben-Zylin- 
dcraggrcgal 13 nach der Fig. 4 eingesetzt werden, bei dem 
cine mil einem Dampfkolbcn 25 vcrbundcne Kolbcnstangc 
40 27 axial beweglich und nach auBen abgedichtet in einem Zy- 
linder 29 gefuhn isl. Der Innenraum des Zylinders 29 wird 
vom Kolben 25 in den kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 
31 und den kolbenstangenfemen Arbeitsraum 33 unterteilt. 
Dieser Arbeitsraum 33 wird andererscits von einer im Zylin- 
45 der 29 befesUglen Trennwand 35 begrenzt, die beispiels- 
weise mittels im Zylinder 29 angebrachlen Sicken in der 
vorbestimmten Lage gehalten und gegenuber der Innen- 
wand des Zylinders 29 abgedichtet ist. AuSerdem ist im In- 
nenraum des Zylinders 29 ein axial beweglicher Trennkol- 
50 ben 37 vorgesehen, welcher einen zwischen der Trennwand 
35 und dem Trennkolben 37 befindlichen weiteren Arbeits- 
raum 39 und einen Gasraum 41 urennt, wobei der Oasraum 
41 eine unter Druck slehende CjasfilUung besitzt, wahrend 
die Arbcitsriiume 31, 33 und 39 mit einer Dampfllussigkeit 
55 gefUllt sind. In der TVennwand 35 ist wenigstens ein Durch- 
laBquerschnitt 43 angeordnet, welcher mit einem federbe- 
aufschlagten RUckschlagventil 45 zusammenwirkt. Eine 
Brems- oder Blockieiieinrichtung 47 oder 49 wird von dem 
mil dem RUckschlagventil 45 zusammcnwirkcndcn Durch- 
60 laBqucrschnill 43 gcbildcl, wobei fur die Wiri<ung als 
Bremseinrichlung 47 ein zusStzlicher kleiner und standig of- 
fenerDurchlaBquerschnittSl vorgesehen ist. 

Das Kolben-Zylinderaggregat 13 isl als Druckfeder aus- 
gebildet, wobei die Ausschubkraft der Kolbenstange 27 dem 
65 Produkl aus Gasdruck im Gasraum 41 und Qucrschniltsfla- 
che der Kolbenstange 27 enispricht. 

Zum Absenken des beweglichen Elements S wird eine in 
die Abscnkrichtung gerichicte Kraft auf das bewegliche Uil 
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3 ausgeiibt, wobci zunachsi die Fcsthaltckraft und dann die 
geringere Anhebekraft uberwunden warden muB. Bei der 
automaLischen Absenkung isl durch den Dampfkolben 25 
eine Absenkgeschwindigkeit vorgegeben. Das durch die 
einfahrende Kolbenstange 27 in den Zylinder 29 verdrangte 5 
Russigkeilsvolumen flieBt aus dera Arbeitsraum 33 durch 
den mil dem federbeaufschlagten Ruckschlagventil 45 zu- 
sammenwirkenden DurchlaBquerschnitt 43 der Trennwand 
35 in den Arbeitsraum 39, dessen \blumenvergr6Berung 
eine Verschiebung des Ttennkolbens 37 zum Zylinderboden lo 
hin bewirkL Bei dicscr langsaincn Abscnkbcwcgung spricht 
sonnit weder die Bremseinrichlung 47 noch die Blockierein- 
richlung 49 an, 

Wird durch eine siarkere auf das bewegliche Element 5 
ausgeQbte Betatigungskraft die Absenkgeschwindigkeit er- 15 
hoht, bcispiclswcisc wcnn der E-Motor plotzlich ausfallL 
Oder gcziell ausgckuppclt wird, so fuhn dies zu cinem gro- 
Beren Druckanstieg im Arbeitsraum 33 gegeniiber dem Ar- 
beitsraum 39, so daB durch die auf das federbeaufschlagte 
Ruckschlagventil 45 wirkende Druckdifferenz unter Uber- 20 
windung der Ventilfederkraft der DurchlaBquerschnitt 43 
vcrechlossen wird. Dieses VcrschlicBcn des DurchlaBqucr- 
schnitls 43 wirkt als Blockiereinrichtung 49 fur das weitere 
Einfahren der Kolbenstange 27 in den Zylinder 29, wenn 
kein weiterer standig geoflfneter kleiner DurchlaBquerschnitt 25 
vorhanden ist. Eine Unfallgefahr durch zu schnelles Absen- 
ken des beweglichen Element 5 ist somit nicht gegeben und 
die Blockiereinrichtung 49 dient als Sicherheitseinrichtung 
bei der Absenkung des beweglichen Teils. Die Blockierein- 
richtung 49 wird auf einfache Weise selbsttatig gelQst, wenn 30 
durch Verringerung der Betatigungskraft der Druck im Ar- 
beitsraum 33 nachlaBt und dadurch das Ruckschlagventil 45 
wieder von der Vcnlilfcder geoffnet wird. 

Die Bremseinrichlung 47 weist zusSlzlich zu dem feder- 
beaufschlagten Ruckschlagventil 45 einen standig geoffne- 35 
ten DurchlaBquerschnitt 51 zwischen den ArbcitsrSumen 33 
und 39 auf. Dieser standig geoffiiete DurchlaBquerschnitt 51 
crmaglicht bei gcschlossencm Ruckschlagventil 45 infolgc 
cincr zu hohcn Betatigungskraft cin langsames Abscnkcn 
des beweglichen Teils 3, wodurch auch die Bremseinrich- 40 
lung 47 eine Sicherheitseinrichtung bildel. 

Patentansprtiche 

1. Bewegbares Element, insbesondere von einem Lie- 45 
gcmobel, umfassend eine Verstelleinrichtung fur die 
vorgesehene Beweglichkeit, eine Dampfeinrichtung, 
die die Bewegung des Elementes dampft, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB als Verstelleinrichtung (7) ein E- 
Molor (9) eingesetzt wird, dem die Dampfeinrichtung 50 
(13) parallel geschaltet wird. 

2. Bewegbares Element nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfeinrichtung von eincm 
Kolbcn-Zylindcraggrcgal (13) gcbildct wird. 

3. Bewegbares Element nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnel, daB das Kolben-Zylinderaggrcgat (13) 
als ein ReibungsdMmpfer ausgefuhrt ist. 

4. Bewegbares Element nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB das Kolbcn-Zylindcraggrcgat (13) 
als cin hydraulischcr Dainpfcr ausgcfiihrt ist. 60 

5. Bewegbares Element nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der H-Motor (9) mit einer Verstell- 
stange (H) zusammen wirkt, wobei an den Enden der 
AnschluBeleraente (23) mindestens ein BrUckenele- 
mcnl (15, 17) zu dem Kolbcn-Zylindcraggrcgal (13) 65 
ausgefuhrt ist. 

6. Bewegbares Element nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBelemente (23) der Bau- 
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cinhcit E-Motor-Vcrstellstangc (9; 11) und die An- 
schluBelemente (23) des Kolben-Zylinderaggregates 
(13) am Bruckenelemenl (15; 17) drehfest ausgebildet 
sind. 
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